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Uvod

U Sarolikom spektru biljnih formacija
razlicitih floristickih oblasti na Zemlji posebno se
izdvajaju prostrani trajni travnjacki pokrivaci, koji
se razvijaju u uslovima ekstremnih kolebanja
vrednosti ekoloskih faktora, a posebno temperature,
vlaznosti i padavina, obuhvaéenih generalno
imenom stepe. Najve¢a zona stepa se nalazi u
Evroaziji, a u fitogeografskom pogledu je obuhva-
¢ena kao pontsko-centralnoazijski (Stojanov,
1950), odnosno pontsko-juznosibirski floristicki
region (Meusel et al, 1965) holarkticke floristicke
oblasti. Karakteristicno zemljiste za stepe i stepsku
klimu je crnica ili ¢ernozem. To je zemljiSte ravnica
i nasa glavna cernozemska oblast se nalazi u
Vojvodini (Srem, Banat i Backa) (Gracanin,
1951). Medutim, na podrucju istocne i jugoistocne
Srbije travne stepolike fitocenoze se razvijaju na
crvenici, planinskoj crnici, smonici, crvenkastom-
rudom zemlji$tu, rudom Sumskom zemljistu (terra
fusca), podzolima i crvenom zemlji$tu na pesc¢arima
(Jovanovi¢-Dunji¢, 1955). Veoma Ccesto,
stepski elementi flore naseljavaju 1 slatine
(Zlatkovic¢ etal., 2005).

Biljne vrste koje su svojim arealim vezane za
podrugje stepa generalno se oznacavaju kao pontski
florni element. Glavno rasprostranjenje pontskog
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flornog elementa je podrucje severno od Crnog
mora (juzno-ruske stepe), odnosno to je zapadni
deo areala pontsko-centralno azijskog regiona ili
pontskog regiona u smislu Kleopow-a (Walter,
1954). U stvari, ovo je centar razvoja za Ciste
pontske vrste (Limpricht, 1926 iz Gajica
1984). Adamovi¢ (1909) izdvaja eupontsko
vegetacijsko podrucje. Ono se rasprostire «..od
severnog dela Kavkaza do zapadne obale
Kaspijskog jezera i do us¢a Volge i Dona ..»
Firbas (1958 iz Gaji¢a, 1984) podrazumeva
pod pontskim zemljama podruc¢je po severnom
obodu Crnog mora. Prema istom autoru biljke koje
se javljaju u ovom delu pontsko-centralno-azijske
oblasti su «pontskey ili «pontsko-panonske».

Po Gajic¢u (1964, 1984) u flori Srbije javlja
se 48 vrsta pontskog elementa. Obi¢no te biljke
zalaze preko Rumunije, u mezijsku provinciju ili
zahvataju mezijsku i1 skardo-pinsku provinciju ili
zalaze 1 Sire, zahvataju¢i gotovo celo Balkansko
poluostrvo. Gaji¢ izdvaja 1 subpontski florni
element, koji odgovara dobrim delom tzv.
»sarmatskom» elementu. On predstavlja prelazni
elemenat izmedu pontskog i srednjeevropskog do

subsrednjeevropskog, kao 1 submediteranskog
elementa (Gaji¢, 1980). U flori Srbije
ustanovljene su 53 vrste kao predstavnici

subpontskog elementa koje se od pravih pontskih
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vrsta odlikuju manjom termofilnoséu, tako da ih
sreCemo u biljnom pokrivacu na severu stepske
oblasti, u podrucju izmedu stepa na jugu i
Cetinarskih odnosno listopadnih Suma na severu,
kao i u srednjoj Evropi (Jankovic¢,1990). Na
podrucju Srbije se dalje moze razlikovati i
pontijsko-mediteranski  (submediteranski) florni
elemenat, tj. vrste koje su rasprostranjene kako u
pontijskom stepskom podrucju, tako i u oblasti
mediteranske tvrdolisne vegetacije Suma i zZbunova
(Gaji¢, 1980, Jankovi¢, 1990). Ovaj elemenat
tesko je uvek shvatiti u pogledu porekla, naime da
li se radi o predstavnicima koji su iz Mediterana
prodrli u pontsko podrucje ili obrnuto, §to npr.
Stojanov  (1926) predpostavlja. Pontsko-
submediteranski florni elemenat zastupljen je u
flori Srbije sa 71 vrstom (Gajic¢, 1980). Vrste koje
su prodrle iz pontskog podruc¢ja u podrucje
Panonske nizije pripadaju pontsko-panonskom
flornom elementu. Predstavnici ovog flornog
elementa ne javljaju se strogo u Panonskoj niziji,
ve¢ zalaze delimi¢no na odgovarajuéa staniSta i u
obodne zemlje Panonske nizije. U flori Srbije ovaj
elemenat zastupljen je sa 67 vrsta. (Gajic¢, 1984).
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Slika 1. Pontsko-juznosibirski region (po Meusel-u,
1965)

Meusel et al. (1965) izdvajaju pontsko-
juznosibirski region, odnosno vrste tog tipa
rasprostranjenja  (pontsko-juznosibirski areal-tip).
Odredivanjem flornih elemenata po principima
podele Mojzela u istocnoj i jugoistocnoj Srbiji se
mogu razlikovati pre svega tipicni stepski elementi
flore, odnosno pontsko-danubijski 1 pontsko-
panonski florni element (Cisto pontskih vrsta po
ovoj podeli nema u Srbiji). Medutim, vrste koje
ve¢im delom areala zauzimaju pontsko-juznosibirki
region, ali se Sire i na druge floristicke horione, su
¢es¢i graditelji biljnog pokrivaca kod nas u odnosu
na prave pontske vrste. U tom smislu mozemo
razlikovati dve grupe flornih elemenata kojima
pripadaju stepske biljke u Srbiji, a to su
mediteransko-submediteransko-pontska i srednje-
evropsko-pontska areal-grupa.
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Poreklo stepskih elemenata flore na Balkanskom
poluostrvu

O poreklu stepskih elemenata u recentnoj flori
Balkanskog poluostrva postoje razliCita, cesto
veoma kontradiktorna gledista. Po nekim autorima
elementi stepske flore su se na ovim prostorima
nalazili joS u tercijaru, drugi smatraju da je stepska
flora naselila Balkan tokom perioda otopljavanja
klime u toku pleistocena (periodi interglacijacije),
dok jedna grupa autora deli miSljenje da stepska
flora i vegetacija na Balkanskom poluostrvu
predstavljaju relativno mladu tvorevinu nastalu
posle diluvijuma (ledeno doba), odnosno tokom
holocena (postglacijacija). U literaturi preovladava
stav da je stepska flora naselila Balkansko
poluostrvo u toku diluvijuma, tako da recentni
predstavnici stepske flore predstavljaju glacijalne
relikte. To je potkrepljeno Cinjenicom da je u toku
pleniglacijala na ovim prostorima bila razvijena
stepska vegetacija (period stepske vegetacije) i da
je ona bila dominantna sve do pocetka kasnog
virmskog glacijala (Van Hamen et al,, 1971 iz
Jankovic¢a, 1985). Medutim, potrebno je imati u
vidu da su karakteristike tadaSnje stepske vegetacije
u vecoj meri bile drugacije u odnosu na danacnju
stepsku vegetaciju Balkanskog poluostrva. Naime,
stepska vegetacija pleniglacijala bila je po
karakteristikama bliska danasnjoj vegetaciji hladnih
stepa Pamira, a na prostoru danasnje Vojvodine
stepo-tundrama, S$to zna¢i da je bila znatno
frigorifilnija u odnosu na danasnju kserotermofilnu
stepsku vegetaciju.

Ova raznovrsnost glediSta na problem porekla
stepskih elemenata na podrucju Balkanskog
poluostrva ukazuje da je geneza stepske flore na
ovim prostorima verovatno veoma kompleksna i da
se odvijala od kraja pliocena (tercijar) do danasnjih
dana.

Pojava najveceg dela pontskih i subpontskih
biljaka na Balkanskom poluostrvu, kao i pojava
mediteranskih, odnosno submediteranskih biljaka u
kontinentalnim delovima ovog podruéja vezuje se
uglavnom za period posle virmske glacijacije.
Prema Adamovic¢u (1909), preko isuSenog dela
Panonskog mora (krajem pliocena), postojali su u
srednjoj Evropi povoljni centri za kserofilne biljke
koje su iz uralo-kaspijskog podrucja i podrucja
centralne Azije, napredovale preko krimskog
poluostrva i juzne Rusije prema Rumuniji i
Ugarskoj, a odatle se raSirile preko celog
Balkanskog poluostrva. Sve ove biljke mogu se
obuhvatiti kao pontski elementi flore.

Po nekim autorima (Limpricht, 1926 iz
Gajica, 1986) pretpostavlja se da je «Pontsko
podru¢je moglo biti naseljeno posle povlacenja
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Sarmatskog mora pri kraju tercijera. Naseljavanje je
nastalo, s jedne strane, od sibirske stepe, a s druge
strane, od istocnog dela Sredozemlja. Pontske
biljke dele se na sibirsko-pontske (odgovara
pontsko-centralno azijskom elementu) i pontsko-
mediteranske (akvilonarne)». Pontsko-mediteranske
vrste, po istom autoru, su najverovatnije tercijarne i
imaju submediteransko poreklo. Moguce je da su
ove vrste migrirale u stepska podrucja preko
kopnene veze koja je postojala izmedu Sarmatskog,
odnosno Panonskog mora i Crnog i Kaspijskog
mora. Ovu vezu predstavljaju niski planinski masivi
koji se danas izdizu na podru¢ju Dobrudze u
Rumuniji i na sever od Crnog mora, koji u
geomorfoloskom i geoloSkom pogledu nemaju vezu
sa Juznim Karpatima i Balkanskim planinama
(Turill, 1929). Turill (1929) ¢ak smatra da na
Balkanskom poluostrvu ne postoje prave stepske
vrste, ve¢ stepolike vrste, Ciji je kserotermni
karakter uslovljen uslovima spoljasnje sredine.
Posebno je znacajno pomenuti da je i snazan uticaj
Coveka ostvario ulogu u formiranju ovih stepolikih
biljaka, a pre svega kréenje Sumskog pokrivaca,
koje je, uz izmenjene klimatske prilike, u velikoj
meri doprinelo i odrzanju kserotermnih elemenata
flore na ovim prostorima.

Sli¢nog je misljenja i Hayek (iz Turrill-a,
1929), koji smatra da je zapadnopontska flora bila u
jugoistocnoj Evropi jo§ u Tercijaru i povukla se
dolaskom ledenog doba, pa se ponovo rasirila posle
toga.

Stojanov (1926) pretpostavlja da se
kserofilna vegetacija razvijala za vreme miocena u
mediteranskoj oblasti. U postglacijalnom periodu,
za vreme toplo-suvog borealnog perioda,
kserotermna vegetacija se $iri i delimi¢no dopire u
velikoj koli¢ini u stepske oblasti juzne Evrope, gde
jos gradi znacajan deo stepske vegetacije. Medutim,
i Stojanov deli misljenje Turill-a da je na Balkanu
moguce govoriti o stepskoj vegetaciji, ali ne i o
pravim stepskim elementima flore.

Materijal i metode

Popis stepske flore istocne i jugoistocne Srbije
sainjen je na osnovu literaturnih podataka iz
bogate bibliografske baze o flori ovog podrucja.
Zivotne forme su date prema Raunkicovom
principu, koji su razradili Elenberg i Miler-Domboa
(Mueller-Dombois, Ellenberg, 1974.),
a u "Flori Srbije" delimi¢no izmenio
Stevanovic¢ (1992a.), po kojem su date i
skrac¢enice. Pripadnost vrsta flornim elementima
odredivana je po principima podele Mojzela
(Meusel et al, 1965.), koja se zasniva na
podudarnosti areala vrsta sa odgovarajuéim
floristickim horionima (Stevanovi¢, 1992.).
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Rezultati i diskusija

Stepski elementi flore na podrudju isto¢ne i
jugoistocne Srbije

Analizom areal-spektra flore istocne Srbije
uoCava se znacajno prisustvo biljaka koje bi smo
uslovno mogli oznaciti kao stepske, odnosno kao
biljke pontsko-juznosibirskog areal-tipa u Sirem
smislu (tab. 1). To su biljne vrste koje najveéim
delom svojih areala zahvataju pontsko-juzno-
sibirski floristi¢ki region, zrace¢i dolinom Dunava
prema Balkanskom poluostrvu, submediteranu i
srednjoj Evropi. U isto¢noj Srbiji ove biljne vrste
mahom naseljavaju suSna travnjacka staniSta na
planinama izgradenim od kre¢njaka, ali i na drugim
geoloSkim supstratima. Ovakvo rasprostranjenje se
objasnjava prilagodeno$¢u ovih biljaka pre svega
na uslove veoma male vlaZnosti zemljista. Naime,
poznato je da je stepska vegetacija manje vise
kserofilnog karaktera i da se razvija u uslovima
smanjene koli¢ine padavina u letnjem periodu
(Anexun, 1944). Sa druge strane, krecnjak
veoma brzo propusta vodu, $to omogucava razvoj
upravo onih biljaka koje su u morfo-anatomskom
pogledu prilagodene smanjenoj vlaznosti zemljista,
odnosno kserofita.

Slika 2. Polozaj istocne i jugoistocne Srbije na
UTM Kkarti Srbije
Fig. 2. Position of Eastern and Southeastern Serbia
on UTM mapp of Serbia

Neophodno je napomenuti da ovom analizom
nisu obuhvaéene sve vrste iz flore isto¢ne i
jugoistocne Srbije koje delom areala obuhvataju i
pontsko-juznosibirski region, tako da se zakljucci
koji su doneti na osnovu taksonomske, horoloske,
fitogeografske i analize Zivotnih formi ne mogu



9t Symposium on Flora of Southeastern Serbia and Neighbouring Regions

smatrati u potpunosti verodostojnim, ali makar
priblizno govore o karakteru »stepske« flore ovog
dela Srbije. Takode, za ovu analizu nije koriS¢ena
kompletna bibliografska grada za ovaj deo Srbije,
Sto je planirano da se uradi u daljem radu. Pregled
vrsta pontskog tipa rasprostranjenja sa oznakama
flornih elemenata i zivotnih formi dat je tabelarno
(tab. 1), a na UTM kartama data su rasprostranjenja
36 vrsta, koje se mogu oznaciti karakteristicnim za
stepsku vegetaciju ovog dela Srbije.

/Im-'}

=i A
14 3
{ 1™
"] Bugarska
"~ B 3 A
12y |45 N
NTTN35 R

NMBEERE e

N1

L N s 23 137
C UL hs
'-".i_ 8 4 ‘f J
AW 19, ?
Hosiovo\"‘ > ) % {3 {
Metohija N
to Ijo"_‘(“.. / 8 Ll ] 1 D
Vs N
:’-{ 32] k ""‘\_‘__./- 'j
- Makedonija

Slika 3. Distribucija stepskih biljaka
po pojedinim lokalitetima

Fig. 3. Distribution of steppe plants on some
localities
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Na osnovu rasprostranjenosti biljnih vrsta koje
su navedene u tabeli 1 moze se zakljuciti da je
najve¢i broj ovih vrsta rasprostranjen na
kre¢njackim masivima duz reke Nisave (sl. 3). Na
kserotermofilnim  padinama  Suve  planine,
Svrljiskih planina, Vidlic¢a i Kalafata zastupljeno je
vise od 35 vrsta pontskog tipa rasprostranjenja.
Broj vrsta je verovatno znacajno veci, ali u ovom
radu nije analizirana kompletna floristicka literatura
koja tretira podrucje istocne i jugoistocne Srbije.

Najveci broj ovih vrsta je rasprostranjen u
Si¢evackoj klisuri, pa se ona moze oznaciti refugi-
jumom ne samo tercijarne flore, vec i stepske flore.
Ova cinjenica donekle potkrepljuje tezu da su se
stepske biljke na Balkanskom poluostrvu zadrzale
iz perioda otopljavanja klime u toku glacijacije.

Zastupljenost stepskih biljaka na brdskim
terenima uz Juznu Moravu je neSto manja, ali je
njihov znacaj wveliki, jer karakteriSu brdske
kserotermofilne pas-njake na silikatima, specifi¢nu
stepoliku vegetaciju rasprostranjenu na padinama
Seli¢evice, Radana i u Grdelickoj klisuri.

Broj stepskih biljnih vrsta se, idu¢i na jug,
poveéava, §to se  objasnjava  uticajima
submediterana i mediterana, koji dopiru dolinom
Vardara. Na Rujan planini, na krajnjem jugu Srbije,
zabelezeno je 35 pontskog tipa rasprostranjenja.

Zanimljivo je da je u dolini Timoka zabelezen
veoma mali broj vrsta stepskog karaktera, mada su
ocekivanja bila suprotna, s obzirom da bi uticaji
danubijske floristicke provincije i pontskog regiona
trebali biti najizraZeniji na ovim prostorima.
Medutim, trebalo bi imati na umu da je na ovom
podrucju primarni Sumski pokriva¢ relativno dobro
ocuvan, tako da nije bilo uslova za sekundarno
naseljavanje stepskih elemenata flore i formiranje
stepolike vegetacije.

Tabela 1. Pregled taksona pontskog tipa rasprostranjenja u flori istocne Srbije sa flornim elementima i

Zivotnim formama

Table 1. Review of taxa with pontic tipe of distribution in the flora of Eastern and Southeastern Serbia with

floristic elements and life forms

Familija Naziv taksona Florni element Zivotna forma
Alliaceae Allium rotundum L. atl-se-istsmed-pont-or G bulb
Amaryllidaceae Sternbergia colchiciflora W. & K. smed-pont G bulb
Apiaceae Peucedanum alsaticum L. se-smed-pont-jsib H scap-G rhiz
Apiaceae Seseli hippomarathrum L. se-panon-pont H scap
Apiaceae Trinia kitaibelii Bieb. balk-pont-kavk T scap bien-H scap
Apocynaceae Vinca herbacea Wald. et Kit. balk-pont Ch herb-rept
Asparagaceae Asparagus officinalis L. se-balk-kav G rhiz
Asteraceae Artemisia pontica L. balk-pont H scap-G rhiz
Asteraceae Aster amellus L. se-balk-pont H scap-G rhiz
Asteraceae Aster linosyris (L.) Bernh. se-med-pont-kavk H scap
Asteraceae Carduus candicans W. & K. istsmed-pont H scap
Asteraceae Carduus hamulosus Ehrh. balk-panon-pont-or H scap bien
Asteraceae Centaurea biebersteinii DC. ssp. panon-(W)pont H scap
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australis (Panci¢) Dostal
Asteraceae Centaurea calvescens Panc. balk-danub H scap
Asteraceae Centaurea rocheliana (Heuff.) Dostal panon-(W) pont H scap
Asteraceae Centaurea salonitana Vis. istsmed-pont H scap
Asteraceae Centaurea stereophylla Bess. istsmed-pont H scap
Asteraceae Crepis pannonica (Jacq.) Koch panon-pont H ros
Asteraceae Inula ensifolia L. istsmed-panon-pont-kavk H scap-G rhiz
Asteraceae Inula germanica L. se-istsmed-pont-kavk H scap-G rhiz
Asteraceae Inula hirta L. se-istsmed-pont-kavk-jsib H scap-G rhiz
Asteraceae f\%)eﬁxneirli{;grﬁb;ﬁz L. ssp. rosea balk-karp H ros-G rhiz
Asteraceae Seratula radiata Wald. et Kit. balk-panon-pont-kavk-jsib H scap-G rhiz
Asteraceae gzﬁzlc;nérinp.macmp hyllum (W.& K.) balk-pont H scap
Boraginaceae Echium russicum Gmelin balk-panon-pont T ros bienn
Brassicaceae Allyssum tortuosum W. & K. se-pont-jsib T scap
Brassicaceae Alyssum desertorum Stapf sarm-balk-panon-pont-or-tur T scap
Brassicaceae Alyssum murale Wald. et Kit. istsmed-pont H ros
Brassicaceae Erysimum diffusum Ehrh. balk-panon-pont-jsib-tur H scap bien
Brassicaceae Rorippa austriaca (Crantz) Bess. sarmat-istsmed-pont H scap
Brassicaceae Sisymbrium altissimum L. sarm-balk-pont-jsib-or-tur H scap bienn
Campanulaceae Campanula sibirica L. istsmed-pont-jsib T scap bienn
Caryophyllaceae | Cerastium dubium (Bast.) Guépin smed-pont T scap
Caryophyllaceae fé;:;gf;gg;fxszzgﬁ: SSP- istsmed-pont H caesp
Caryophyllaceae | Dianthus collinus Wald. et Kit. balk-panon-pont H scap
Caryophyllaceae | Dianthus trifasciculatus Kit. sarm-balk-panon-pont H scap
Caryophyllaceae | Minuartia glomerata (M.B.) Deg. balk-panon-pont H caesp
Caryophyllaceae ﬁit};:;rhagm prolifera (L) P.-W. Ball. et se-med-pont T scap
Caryophyllaceae | Silene supina Bieb. balk-pont H caesp
Cistaceae }C:zgrgrana procumbens (Dub.) Gren et se-med-pont Ch caesp
Cistaceae Fumana procumbens (Dun.) Gr. & God. pont-panon-med-or Ch caesp
Crassulaceae Sedum urvilei DC. balk-danub-pont H caesp suc
Cystaceae Helianthemum canum (L.) Baumg. se-smed-pont Ch caesp
Dipsacaceae Scabiosa micrantha Desf. itsmed-pont H scap
Dipsacaceae Scabiosa ochroleuca L. se-panon-pont H scap
Dipsacaceae Scabiosa ucranica L. istsmed-pont H scap
Euphorbiaceae (E}:ﬁ{laosrgia;ifﬁ ;eAnvIz{v é;lll ssp glareosa istsmed-panon-pont G rad caesp
Euphorbiaceae FEuphorbia salicifolia Host. se-balk-panon-pont H scap
Fabaceae Astragalus cicer L. se-smed-panon-pont H scap
Fabaceae Astragalus onobrychis L. sarm-panon-pont-jsib-tur-caz Ch suff rept
Fabaceae Chamaecytisus austriacus (L.) Link. istsmed-panon-pont Ch caesp
Fabaceae Chamaecytisus ciliatus (Wahlenb.) apen-balk-taur Ch caesp

Rothm.
Fabaceae Eg?}i"ri ecytisus heuffelii (Wierzb.) balk-panon-danub Ch caesp
Fabaceae Chamaecytisus rochelii (Wierzb.) Rothm. | balk-panon-pont Ch caesp
Fabaceae Chamaecytisus supinus (L.) Link. smed-panon-pont Ch caesp
Fabaceae Lathyrus pallescens (Bieb.) Koch balk-panon-pont H scap
Fabaceae Lathyrus pannonicus (Kram.) Garcke smed-panon-pont-jsib H scap
Fabaceae Lembotropis nigricans (L.) Gris. se-balk-pont Ch caesp
Fabaceae Melilotus dentatus (Wald. et Kit.) Pers. se-panon-pont-jsib T scap bienn
Fabaceae Onobrychis arenaria (Kit.) DC. sarmat-panon-pont-jsib H scap
Fabaceae Trigonela procumbens (Bess.) Reich. panon-pont T scap
Fabaceae Vicia cassubica L. sarmat-smed-pont H scap
Hypericaceae Hypericum elegans Stephan se-panon-pont-jsib H scap
Iridaceae Iris pumila L. se-istsmed-pont-kavk G rhiz
Iridaceae Iris variegata L. se-panon-pont G rhiz
Lamiaceae Marubium peregrinum L. se-istsmed-pont H scap bienn
Lamiaceae Salvia nutans L. balk-pont H scap
Liliaceae g(fflfl?. bohemica (Zauschn.) Roem. et panon-istsmed-pont G bulb
Liliaceae Hyacinthella leucophaea (Stev.) Schur istsmed-pont-kavk G bulb
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Liliaceae Muscari botryoides (L.) Mill. se-istsmed-pont G bulb
Liliaceae Muscari racemosum (L.) Mill. se-med-pont G bulb
Linaceae Linum flavum L. sarmat-panon-pont H scap
Linaceae Linum hirsutum L. istsmed-pont H scap
Linaceae Linum perenne L. se-smed-panon-pont H scap
Linaceae Linum tauricum Willd. balk-pont H scap
Linaceae Linum tenuifolium L. se-med-pont H scap
Malvaceae Althaea officinalis L. se-med-pont-jsib-caz H scap
Malvaceae Althaea palida Willd. se-istsmed-poont T scap bienn
Malvaceae Lavathera turingiaca L. se-istsmed-pont H scap
Papaveraceae Fumaria schleicheri se-med-pont-jsib-caz T scap
Poaceae Agrostis vinealis Schreber balk-panon-pont H caesp
Poaceae Bromus riparius Rehmann se-med-pont H caesp
Poaceae Melica altissima L. se-med-pont-kavk-caz H caesp
Poaceae Melica transsilvanica Schur se-med-pont H caesp
Poaceae Stipa bromoides (L.) Dorfler balk-panon-pont H caesp
Poaceae Stipa capillata L. se-med-pont-or-caz H caesp
Poaceae Stipa joanis Celak smed-panon-pont H caesp
Poaceae Stipa pennata L. se-med-pont H caesp
Poaceae Stipa tirsa Stev. balk-panon-pont-kavk H caesp
Poaceae Ventenata dubia (Leers) F. Schultz se-smed-pont H caesp
Primulaceae Androsace elongata L. se-pont-or-tur-kineski T ros
Ranunculaceae Adonis vernalis L. Spach. se-med-pont G rhiz
Ranunculaceae Anemone sylvestris L. se-med-pont-jsib-caz G rhiz
Ranunculaceae Clematis integrifolia L. se-med-pont-(W)sib H scap
Ranunculaceae Clematis recta L. se-med-pont-caz G rhiz
Ranunculaceae Ranunculus illyricus L. balk-apen-pont-jsib H scap-G tub
Rosaceae Potentilla arenaria Borkh. se-balk-pont H caesp
Rosaceae Potentilla inclinata Vill. se-balk-pont H scap-G rhiz
Rosaceae Potentilla pedata Willd. smed-pont-kavk H scap
Rosaceae Prunus fruticosa Pallas smed-pont Ph caesp
Rosaceae Prunus mahaleb L. se-med-pont-jsib P scap
Rosaceae Prunus tenella Batsch se-balk-pont NPh caesp
Rosaceae Rosa gallica L. se-med-pont-jsib P caesp
Rubiaceae Asperula glauca (L.) Bess. se-smed-pont H scap
Rubiaceae Galium rubioides L. balk-panon-pont H scap
Rutaceae Haplophyllum suaveolens (DC.) G. Don. | balk-pont H scap
Santalaceae Thesium linophyllon L. se-smed-pont-jsib H scap-(rept)
Scrophulariaceae | Linaria genistifolia (L.) Mill. panon-pont H scap-G rhiz
Scrophulariaceae | Verbascum chaixii Vill. se-med-balk-panon-pont H ros
Scrophulariaceae | Verbascum phoeniceum L. se-smed-pont H ros
Scrophulariaceae | Veronica austriaca L. se-med-pont-kavk H scap-G rhiz
Scrophulariaceae \I;]e:ﬁnzca spicata L. ssp. incana (L.) se-balk-pont H scap-G rhiz
Scrophulariaceae | Veronica paniculata L. se-pont-sib H scap-G rhiz
Tiliaceae Tilia caucasica Rupr. balk-pont-kavk P scap

Taksonomska analiza

Taksonomska analiza stepske flore u istocnoj i
jugoistocnoj Srbiji izvrSena je na nivou familija.
Svi taksoni su razvrstani u 31 familiju. Od 115
taksona, koji su ovom radu oznaceni kao taksoni
pontsko-juznosibirskog ~ tipa  rasprostranjenja,
najve¢i broj pripada najbrojnijoj familiji flore
Balkanskog poluostrva, familiji Asteraceae (17). Za
njom slede familije Fabaceae (14), Poaceae (11),
Caryophyllaceae (7) i Rosaceae (7) (Ta0. 2).

Iako je mali broj taksona podreden pontsko-
juznosibirskom areal-tipu, ve¢ na prvi pogled se
uocava znacajno odstupanje taksonomske strukture
stepske flore od taksonomskih struktura flora Srbije
i Balkanskog poluostrva. Zastupljenost vrsta
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familija Asteraceae, Fabaceae, Poaceae, Rosaceae
i Linaceae je veéa u odnosu na Balkansko
poluostrvo i Srbiju (tab. 3, sl. 4). Posebno je
znacajno da se istakne dominacija trava, koje, po
Alehinu (1944) predstavljaju  karakteristicnu
familiji stepa. U okviru ove familije posebno je
znacajan rod Stipa, koji je u isto¢noj 1 jugoistocnoj
Srbiji predstavljen sa 5 vrsta.

Osim roda Stipa, sa po 5 vrsta predstavljeni su
i rodovi Centaurea, Linum 1 Chamaecytisus.
Zastupljenost roda Chamae-cytisus je svojevrsna
potvrda misljenja Alehina (1944) da je
karakteristicna Zzivotna forma stepske vegetacije,
pored busenastih hemikriptofita, hamefitska forma,
o ¢emu ce biti vise reci u analizi zivotnih formi.
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Horoloske i ekoloske karakteristike stepskih elemenata flore...

Tabela 2. Taksonomska struktura najzastupljenijih familija stepske flore u isto¢noj i jugoisto¢noj Srbiji

Table 2. Taxonomical structure of richest families of the steppe flora in eastern and southeastern Serbia

— Broj — Broj

Familija taksoil a % Familija taksoil a %
Asteraceae 17 14.78 Lamiaceae 2 1.74
Fabaceae 14 12.17 | Rubiaceae 2 1.74
Poaceae 11 9.57 Alliaceae 1 0.87
Caryophyllaceae 7 6.09 Amaryllidaceae 1 0.87
Rosaceae 7 6.09 Apocynaceae 1 0.87
Brassicaceae 6 5.22 Asparagaceae 1 0.87
Scrophulariaceae 6 5.22 Boraginaceae 1 0.87
Linaceae 5 4.35 Campanulaceae 1 0.87
Ranunculaceae 5 4.35 Crassulaceae 1 0.87
Liliaceae 4 3.48 Hypericaceae 1 0.87
Apiaceae 3 2.61 Papaveraceae 1 0.87
Cistaceae 3 2.61 Primulaceae 1 0.87
Dipsacaceae 3 2.61 Rutaceae 1 0.87
Malvaceae 3 2.61 Santalaceae 1 0.87
Euphorbiaceae 2 1.74 Tiliaceae 1 0.87
Iridaceae 2 1.74 Ukupno 115 100

Tabela 3.

Uporedni prikaz taksonomske strukture najzastupljenijih familija stepske flore istocne i

jugoistocne Srbije, flore Srbije i flore Balkanskog poluostrva

Table 3. Comparative review of taxonomical structure of richest families of Eastern and Southeastern Serbia
steppe flora, the flora of Serbia and the flora of Balkan Peninsula

stepska flora Srbija Balkan
(Stevanovic¢ et al. (Turill, 1929)
1995)
. Broj Broj Broj

Familija taksona o taksona o taksona o

Asteraceae 17 14.78 366 11.19 913 13.52
Fabaceae 14 12.17 250 7.64 545 8.07
Poaceae 11 9.57 250 7.64 358 5.30
Caryophyllaceae 7 6.09 205 6.26 418 6.19
Rosaceae 7 6.09 111 3.39 188 2.78
Brassicaceae 6 5.22 194 5.93 344 5.09
Scrophulariaceae 6 5.22 161 4.92 311 4.65
Linaceae 5 4.35 17 0.52 39 0.58
Ranunculaceae 5 4.35 121 3.70 195 2.89
Liliaceae 4 3.48 116 3.54 248 3.67
Lamiaceae 2 1.74 148 4.52 371 5.49
Apiaceae 3 2.61 142 4.34 334 4.95

Bioloski spektar stepske flore isto¢ne i
jugoisto¢ne Srbije

Analizom  zastupljenosti  Zivotnih  formi
stepskih elemenata u flori isto¢ne i jugoistocne
Srbije utvrden je njen hemikriptofitski karakter. Od
115 analiziranih vrsta, 61 vrsta ima zivotnu formu
hemikriptofita, a ako tome dodamo i 13 vrsta koje
imaju prelaznu zivotnu formu, onda hemikriptofite

&9

¢ine dominantnu zivotnu formu. Fanerofite cine
samo 4.35% stepske flore ovog podrucja, dok su
ostale zivotne forme gotovo podjednako zastupljene
(SL. 5).

Druga po brojnosti je zivotna forma geofita
(G) sa 13 vrsta. Odmabh iza nje nalaze se hamefite
(Ch) sa 11 vrsta i terofite (T), takode sa 11 vrsta.

Hemikriptofite = predstavljaju  najbrojniju
zivotnu formu umerenog pojasa i naseg podrucja
(Dikli¢, 1984), pa je sasvim razumljivo da
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dominiraju i u flori stepskih stanista, na kojima su
klimatske karakteristike veoma bliske klimi
umerenog pojasa, odnosno postoje ekstremne
klimatske razlike izmedu zimskog i letnjeg perioda.

6 -4 -2 0 2 4 6
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Fabaceae

Poaceae

Caryophyllaceae
Rosaceae
Brassicaceae
Scrophulariaceae
Linaceae
Ranunculaceae

Liliaceae

Lamiaceae

Apiaceae

Odstupanje od flore

M Srbije O Balkanskog poluostrva

Slika 4. Odstupanje procenta najzastupljenijih
familija u stepskoj flori isto¢ne 1 jugoisto¢ne Srbije
od spektara familija flora Srbije i Balkanskog
poluostrva
Fig. 4. Most frequent plant families deviation
percent of Eastern and Southeastern Serbia steppe
flora in comparision with floristic spectra of Balkan
Peninsula and Serbia

T Ph
10% 4%
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10%

11%
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65%
Slika 5. Bioloski spektar stepske flore isto¢ne i
jugoistocne Srbije
Fig. 5. Biological spektra of Eastern and
Southeastern Serbia steppe flora

Analizom strukture hemikriptofita (tab. 4)
stepske flore isto¢ne 1 jugoistocne Srbije uocava se
da je najveci broj stablovih hemikriptofita (H scap)
(35 wvrsta). Ako se stablovim oblicima dodaju
hemikriptofite prelaznog karaktera ( H scap-bienn,
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H scap-(rept) i stablove hemifripto-geofite (H-G),
dolazi se do zakljucka da stablove forme ¢ine 53
vrste. Broj busenastih hemikriptofita (H caesp) je
tri puta manji, ali to ne umanjuje fitocenoloski
znacaj biljnih vrsta koje imaju busenastu formu,
ako se uzme u obzir Ccinjenica da vecina
karakteristicnih 1 dominantnih vrsta stepskih
fitocenoza pripada upravo ovoj zivotnoj formi.
Naime, ako bi u analizu bioloskog spektra ukljucili
i vrednosti abundance, zastupljenost busenastih
hemikriptofita bi bio mnogo veci.

Geofite (G) su druga po brojnosti zivotna
forma (13 vrsta), Sto potvrduje tezu da je ova
forma, izmedu ostalih, karakteristicna za stepske
fitocenoze (Dikli¢, 1984). Relativno visoka
zastupljenost geofita objaSnjava se pre svega
njihovom sposobnosc¢u da se razvijaju u uslovima
ekstremnih kolebanja klimatskih parametara, pri
¢emu nepovoljne uslove za razvoj prezivljavaju
ispod zemlje gde su ta kolebanja manje izraZena.
Potvrda znacaja geofita u stepskoj flori je i
prisustvo 13  vrsta sa hemikripto-geofitskom
formom. Detaljnijom analizom geofitske forme
uocava se da su podjednako zastupljeni lukovicasti
1 rizomaticni oblici. Gotovo sve geofite su prole¢ne
efemere i veoma brzo zavrSavaju ciklus razvica,
izbegavajuéi na taj nacin suSne periode za vreme
leta (tab. 4).

Hamefita, koje su po Anexuny (1944)
karakteristicne za stepe, u stepskoj flori istocne i
jugoistocne Srbije su zastupljene sa 11 vrsta. Manji
broj hamefita u odnosu na ocekivani priblizava
istocnosrpske stepe sa ruskim severnim stepama,
koje se upravo i razvijaju u uslovima umerenog
pojasa. Medutim, ovde je neophodno naglasiti da su
hamefite koje imaju mediteransko-submediteranski
tip rasprostranjenja veoma cCesto  ekoloski
vikarijanti nekim vrstama stepskih podrucja (npr.
neke vrste roda Astragalus), tako da se znacaj ove
zivotne forme u karakterizaciji flore ne sme
zapostaviti. Tome u prilog ide i Cinjenica da je
jedan od najzastupljenijih rodova upravo hamefitski
rod Chamaecytisus.

Iako neki autori terofite ne smatraju tipi¢nim
stepskim biljkama, ipak su one u istoj meri prisutne
kao i geofite i hamefite. Mada na prvi pogled deluje
da stepolika stanista istocne i jugoistocne Srbije ne
pogoduju razvoju ove zivotne forme (plitko,
erodirano zemljiste, koje nije dovoljno da ocuva
banku semena stepskih biljaka, i mala koli¢ina
vlage u zemljistu, nedovoljna za klijanje semena),
ipak terofite Cine znacajan deo bioloskog spektra
ovih staniSta. Mozda povecano prisustvo terofita
upucuje na povecanu degradiranost stepolikih
stani$ta i fitocenoza koje se na njima razvijaju.
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Horoloske i ekoloske karakteristike stepskih elemenata flore...

Tabela 4. Bioloski spektar stepske flore isto¢ne i jugoisto¢ne Srbije

Table 4. Biological spectra of the steppe flora in Eastern and Southeastern Serbia

Osnovne i prelazne Zivotne | Izvedene Zivotne Broj % Ukupno %

forme forme taksona
Ch caesp 9 7.83

Hamefita (Ch) Ch herb-rept 1 0.87 11 9.57
Ch suff rept 1 0.87
G bulb 6 5.22

Geofita (G) G rad caesp 1 0.87 13 11.30
G rhiz 6 5.22
H caesp 15 13.04
H caesp suc 1 0.87
H ros 4 3.48

Hemikriptofita (H) H ros-G rhiz 1 0.87 61 53.04
H scap 35 30.43
H scap bienn 4 3.48
H scap-(rept) 1 0.87

I H scap-G rhiz 12 10.43

Hemikripto-geofita (H-G) H scap-G tub 1 0.87 13 11.30
NPh caesp 1 0.87

Fanerofita (P) P caesp 2 1.74 5 4.35
P scap 2 1.74
T ros 1 0.87
T ros bienn 1 0.87

Terofita (T) T scap 6 50 11 9.57
T scap bienn 3 2.61

Tero-hemikriptofita (T-H) T scap bienn-H scap 1 0.87 1 0.87

Mala procentualna zastupljenost fanerofita
(4.35%) je inacCe karakteristika stepske vegetacije
(Anexwun, 1944). Najznacajnija medu njima je
nanofanerofita Prunus tenella (Amygdalus nana),
koja na podrucju istocne Srbije (Rtanj, Svrljiske
planine, Siéevacka klisura, Sljivovicki Vis) gradi
specificne asocijaciju Pruno tenelle-Artemisietum
albae (syn. Artemisio-Amzgdaletum nanae) u
kojima ima edifikatorski i sintaksonomski znacaj.
Alehin ovaj tip vegetacije smatra prethodnicom
Sumostepa pri njihovom nadiranju na stepu.

Fitogeografska analiza

Istocna i jugoistocna Srbija u fitogeografskom
smislu pripadaju Istocnoj Mezijskoj provinciji
Balkanskog podregiona i Srednjeevropskom
floristickom regionu. U flori kre¢njackih masiva
istone 1 jugoisone Srbije karakteristicno je
znaCajno uceSce vrsta koje vecim delom svojih
areala zahvataju pontsko-juznosibirski floristicki
region i koje se u Sirem smislu mogu podrediti
pontskom, odnosno stepskom flornom elementu.
Daleko je wve¢i broj vrsta koje pripadaju
subpontskom flornom elementu, koje ukazuju na
jak stepski uticaj na florogenezu ovog podrudja.
Ove vrste su obuhvacene srednjeevropsko-
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mediteransko-pontskim (60), balkansko-pontskim
(25), mediteransko-pontskim (23) 1 pontsko-
panonskim (7) prelaznim areal-grupama.

SeMP

PanP MP BP

Slika 6. Areal-spektar analizirane flore

Fig. 6. Arca-spektra of analyzing flora
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Tabela 5. Spektar areal-grupa stepske flore i pregled flornih elemenata istocne i jugoistocne Srbije (N — broj vrsta)

Tabela 5. Area-groups spectra of steppe flora and review of floristic elemenats of Eastern and Southeastern

Serbia (N — number of species)

Florni element

balk-panon-pont

balk-panon-danub

N
1
balk-pont balk-panon-pont-jsib-tur 1
Balkansko-ponlt;sli(a areal- balk-pont-kavk balk-panon-pont-kavk 1
gru[()zasg ) balk-danub balk-panon-pont-kavk-jsib 1
balk-danub-pont balk-panon-pont-or 1
balk-karp
istsmed-pont istsmed-panon-pont-kavk
smed-pont istsmed-pont-jsib

Mediteransko-pontska -
istsmed-panon-pont

istsmed-pont-kavk

areal-grupa (MP)

23) smed-panon-pont

med-smed-pont

apen-balk-pont-jsib

smed-panon-pont-jsib

apen-balk-taur

e N T Y

smed-pont-kavk

panon-pont

Pontsko-panonska areal- panon-(W)pont

grupa(7(;’ anP) panon-istsmed-pont
pont-panon-med-or
se-med-pont sarmat-smed-pont
se-balk-pont sarm-balk-panon-pont
se-smed-pont sarm-balk-panon-pont-or-tur
se-istsmed-pont sarm-balk-pont-jsib-or-tur
se-panon-pont sarm-panon-pont-jsib-tur-caz
se-istsmed-pont-kavk se-balk-kav

Srednjeevropsko- se-med-pont-jsib se-balk-panon-pont

se-med-pont-jsib-caz

se-istsmed-pont

mediteransko-pontska

areal-grupa (SeMP) se-med-pont-kavk

se-istsmed-pont-kavk-jsib

se-med-pont-kavk-caz

se-med-balk-panon-pont

el Ll Ll el e el B e e e e e e e e

— === N[N w| AoV o=~ [N |w == [N |w|oo|— =~ || |2

(60) se-panon-pont-jsib se-med-pont-(W)sib
se-smed-panon-pont se-med-pont-caz
se-smed-pont-jsib se-med-pont-or-caz
atl-se-istsmed-pont-or se-pont-jsib
sarmat-istsmed-pont se-pont-or-tur-kineski
sarmat-panon-pont se-pont-sib
sarmat-panon-pont-jsib

Fitogeografskom analizom stepske flore sa Balkana migrirale u oblast stepa, a kasnije se

istocne 1 jugoistocne Srbije 115 flornih elemenata
razvrstana su u 4 areal-grupe (tab. 5, sl. 6), od kojih
se samo za jednu moze re¢i da pripada pontsko-
juznosibirskom areal-tipu, a to je pontsko-panonska
areal-grupa, koja obuhvata svega 7 vrsta. Sve ostale
areal-grupe ukazuju na jak uticaj mediteransko-
submediteranskog floristickog horiona na genezu
stepske flore na ovim prostorima, $to u neku ruku
potvrduje tezu Turill-a (1929) da su stepske ili
stepolike  biljne vrste, kako ih on naziva,
najverovatnije poreklom iz Mediterana, a da su se
kasnije prosirile na stepske oblasti i u srednju
Evropu. Medutim, prisustvo pontsko-panonskih
vrsta ukazuje 1 na mogucnost obrnutih migratornih
puteva, koji su postojali u toku glacijacije. Takode,
ako prihvatimo tezu Hayeka-a da su tercijarne vrste
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ponovo rasirile na Balkansko poluostrvo, moguce je
da su zajedno sa njima migrirale i neke primarno
stepske vrste, koje su se kasnije raSirile i po
¢itavom Mediteranu i na stepska staniSta srednje
Evrope.

Srednjeevropsko- mediteransko- pontska
areal-grupa obuhvata biljne vrste rasprostranjene u
srednjoj 1 juznoj Evropi, submediteranu i
mediteranu i1 stepskim predelima Evroazije. U
stepskoj flori istocne i jugoistocne Srbije uocava se
da je ova grupa najbrojnija i predstavljena je sa 60
vrsta od kojih najveci broj pripada slede¢im flornim
elementima: 8  srednjevropsko-mediteransko-
pontskom, 6 srednjeevropsko-balkansko-pontskom
a 4 srednjevropsko-submediteransko-pontskom.



Randelovié, V. et al.

Druga po zastupljenosti je Balkansko-pontska
areal-grupa koja obuhvata 25 vrsta od kojih
najveci broj pripada balkansko-panonsko-pontskom
(8) 1 balkansko-pontskom flornom elementu (7).

Mediteransko-pontska areal-grupa je
predstavljena sa 23 taksona, a najveci broj njih je u
okviru istocnomediteransko-pontskog flornog
elementa (8). Kada je u pitanju mediteransko-
pontski florni elemenat tesko je uvek odrediti
poreklo tj. da li se radi o predstavnicima koji su iz
Mediterana prodrli u pontsko podrucje ili obrnuto.
Najveci broj mediteranskih vrsta javlja se na nizim
nadmorskim visinama, i to pretezno po
kserotermofilnim stanistima.

Pontsko-panonska areal-grupa obuhvata 7
vrsta. Mala zastupljenost vrsta ove grupe je
razumljiva, kada se zna da su u pitanju pretezno
vrste koje su prodrle iz pontskog podrucja u
podrucje Panonske nizije.

U zapadnom 1 srediSnjem delu mezijske
provincije najviSe su zastupljeni elementi
submediteranske grupe, i to sa 27,91%. Posle njih
najviSe predstavnika je ustanovljeno iz grupe
srednjevropskih elemenata 18,48%; od toga na
tipicne predstavnike dolazi 5,6% (srednjeevropske
vrste u uzem smislu), a na prelazne srednjeevropske
elemente 10,44% (skoro dva puta vise), Sto jasno
pokazuje da flora zapadnog 1 srednjeg dela
mezijske provincije ima vezu sa srednjeevropskim
regionom pretezno preko prelaznih elemenata-
manje karakteristicnih i znacajnih.

Fitocenoloska pripadnost stepolike vegetacije
istoCne i jugoistocne Srbije

Na podru¢ju isto¢ne i jugoistocne Srbije
stepskom, ili bolje re¢eno, stepolikom vegetacijom
se nazivaju kserotermne livade brdskog i brdsko-
planinskog pojasa koje pripadaju klasi Festuco-
Brometea Br.-Bl. et Tx. 1943, odnosno redu
Festucetalia vallesiacae Br.-Bl. et Tx. 1943. Ovaj
red je predstavljen sa nekoliko sveza, od kojih
stepski karakter ima vegetacija sveza Festucion
vallesiacae Br.-Bl. etTx. 1943, koja je razvijena
uglavnom na kre¢njackim terenima istocne Srbije, i
Festucion rupicolae Soo 1940, koja je razvijena na
lesnim platoima i na peskovitim terenima uz Juznu
Moravu u okolini Aleksinca. Sveza Festucion
vallesiacae je predstavljena velikim brojem
asocijacija, od kojih su najzastupljenije asocijacije
Carici humili-Stipetum grafianae R. Jov. 1955. i
Potentillo-Caricetum  humilis R. Jov. 1955.
Posebno je zanimljiva asocijacija Pruno tenellae-
Artemisietum albae Jov. 1954 u kojoj edifikatorsku
ulogu ima niski zbun Prunus tenella.
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Vegetacija sveze Festucion rupicolae je na
ovom podrucju razvijena samo fragmemtarno na
lesnim odsecima u okolini Aleksinca.

Stepolikoj vegetaciji se moze podrediti i
submediteranska vegetacija reda Scorzonero-
Chrysopogonetalia Horv. et H-i¢ 1958., a posebno
asocijacije koje se razvijaju u kontinentalnom delu
Balkanskog poluostrva. (Horvat et al, 1974,
Kojié¢ etal., 1998).

Stepolika  vegetacija se razvija 1 na
kserotermnim stanistima, na plitkom, erodiranom i
skeletoidnom zemljistu u brdskom pojasu silikatnih

planinskih  masiva jugoistocne Srbije. Ova
vegetacija je podredena redu  Astragalo-
Potentilletalia Micev. 1970, odnosno svezi

Scabioso-Trifolion dalmatici H-i¢ et Randj. 1973.
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